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Wprowadzenie

Wykorzystywanie obliczeniowej mechaniki ptynéw do analizy przeptywu krwi pozwala
W sposob nieinwazyjny dowiedzie¢ si¢ 0 zmianach zachodzacych w tetnicach.
Obliczenia symulacyjne pozwalaja pozna¢ profil predkosci i zmiang napr¢zen
$cinajacych na $ciankach tetnic. Dzigki przeprowadzonej analizie mozemy dowiedzieé¢
si¢ 0 zmianach zachodzacych w organizmie i dobra¢ odpowiednie leczenie.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest analiza naprezen $cinajacych podczas przeptywu Krwi w tetnicach.
Zbadano parametry przeptywu (predkos¢ maksymalna, profil predkosci) oraz
naprezenia $cinajace. Badania przeprowadzono przy wykorzystaniu programu Fluent.
Zakres pracy obejmuje:

- Przygotowanie geometrii do analizy

- Wytworzenie siatek obliczeniowych

- Przeprowadzenie symulacji przeptywu w kazdej z geometrii

- Analiza i poréwnanie otrzymanych wynikoéw

Obliczenia

W czesci obliczeniowej dobrano siatki numeryczne dla czterech geometrii. Nastepnie
zadano warunki brzegowe dla kazdego badanego przypadku i przeprowadzono
symulacje w programie Fluent. Zbadano napr¢zenia Scinajace na Sciankach, rozktad
profilu predkosci oraz sume¢ komodrek, w ktorych warto$¢ naprezen $cinajacych
przekroczyta warto$¢ graniczng i dochodzi do hemolizy krwi.

Wyniki czesci obliczeniowej

Dla trzech modeli geometrycznych rozwazono 5 przypadkéow zaleznych od predkosci
wlotowej krwi. Dla czwartego modelu geometrycznego wykonano 10 przypadkow.
Przyjmowano predkosci w zakresie od 0,05 [m/s] do 0,25 [m/s] dla trzech geometrii

I od 0,05 [m/s] do 0,5 [m/s] dla czwartej geometrii. Dla kazdego pomiaru zebrano
wartosci wymienione wyzej oraz wygenerowano wykresy konturowe przedstawiajace
zmierzone wartos$ci. Przyktadowy wykres konturowy naprezen Scinajacych

na $ciankach i rozktad profilu predkosci w przekroju pokazano odpowiednio na Rys. 1

I Rys. 2
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Rys. 1. Napr¢zenia $cinajace na $ciankach
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Rys. 2. Rozktad profilu predkosci

Najwicksze zmiany zauwazono W najwezszym przekroju kazdej tetnicy. Zwezenie
geometrii powodowato wzrost predkosci zgodnie z réwnaniem cigglosci. Natomiast
naprezenia Scinajace wigksze od wartoSci granicznej osiggano dla bardzo niskich
predkosci wlotowych krwi rownych 0,15-0,20 [m/s].

Whnioski

Wykorzystanie obliczeniowej mechaniki ptynow do analizy zmian w tetnicach pozwala
przy pomocy symulacji komputerowych zidentyfikowaé miejsca narazone na hemolizg
krwi. Juz minimalna zmiana przeswitu tetnicy moze powodowac wystgpowanie dzialan
niepozadanych. Dzigki analizie mozna dobra¢ odpowiednie metody leczenia.
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